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Das der Elternform tatséchlich entsprechende
Symbol kénnte erst nach einer F,-Analyse fest-
gestellt werden. Da die iibrigen pentaploiden
Kombinationen,welche ssp. abyssinica enthalten,
begrannte Bastarde ergeben, so kann man vor-
aussetzen, dal die 42-chromosomigen Eltern-
formen derselben entweder die Gene C oder G
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iberhaupt nicht enthalten, oder daBl dieselben
in einer ungeniigenden Anzahl vorhanden sind,
aus welchem Grunde keine grannenlosen Nach-
kommen auftreten koénnen. Es kénnen aber in
diesen Bastarden auch irgendwelche modifizie-
renden Elemente vorausgesetzt werden, was nur
zu wahrscheinlich ist. (Fortsetzung folgt)

Zur Frage der Methodik der Hopfenziichtung.
Von N. Chartschenko, Moskau.

Die Arbeiten tiber Hopfenauslese wurden in
der UdSSR. im Jahre 1926 an der Landwirt-
schaftlichen Akademie Moskau begonnen.

Das Ziel der Arbeit besteht in der Auslese
qualititsbestindiger Hopfensorten, die den Be-
dingungen des Bodens und des Klimas in den
Hopfenbau-Gegenden entsprechen und im In-
und Auslande Abnahme finden. Die von der
Selektionsstation gestellte Aufgabe forderte
weiterhin die Losung einer ganzen Reihe vor-
laufiger Fragen, da es vollig an Arbeiten iiber
einheimische Hopfenformen fehlte, die Auslese
im Hopfenbau ganz verworren war und der
Hopfen an und fiir sich als Objekt der Selek-
tionsarbeit wenig erforscht war.

Eine der Schwierigkeiten bei der Arbeit mit
dem Hopfen ist seine langsame Entwicklung
{er tragt Friichte erst im zweiten Lebensjahre)
und seine langwierige vegetative Vermehrung
durch Stecklinge.

Den oben genannten Bedingungen entspre-
chend wurden die Arbeiten wihrend der ersten
Entwicklungsstadien dem Studium der sich mit
Hopfenbau befassenden Gegenden der RSFSR.
zugewandt, vorldufige Methoden der morpho-
logischen Beschreibung und der Wertung der be-
triebsmdBigen Eigenschaften ausgearbeitet und
festgestellt. Gleichzeitig wurden auch Sortimente
angelegt, in denen alle Kultursorten der UdSSR.
(einheimische und importierte) und verschiedene
wildwachsende Formen zu finden waren.

Die Ergebnisse der ersten Reihe von Arbeiten
lassen sich auf S. A. ARCHANGELSKY (I) zurlick-
fithren.

1. Wihrend der Forschungsreisen durch die
sich mit Hopfenbau befassenden Gegenden
wurden die Orte, an denen wertvolle Hopfen-
formen zu finden waren, notiert und die relative
Bedeutung einzelner Punkte festgestellt, die fiir
die Selektionsarbeit (Auslese von Klonen) und
die Abnahme zu Betriebszwecken giinstig sind.

2. Es wurde der Anfang zur Systematik der
Hopfensorten nach den Bliiten gemacht.

3. Die Ergebnisse der morphologischen Be-
schreibung und die Angaben der chemischen
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Forschungen weisen auf die genetische Un-
gleichheit der Hopfensorten in botanischer und
chemischer Hinsicht hin und eréffnen hiermit
den Weg zur Arbeit bei der Auslese und Fort-
pflanzung der wertvollsten Klonen.

4. Die Ergebnisse des Studiums korrelativer
Abhédngigkeit in verschiedenen Fillen von
Gruppenverinderlichkeit (erblicher) weisen auf
das UnzweckmiBige der Art von qualitativer
Wertung der technischen Eigenschaften des
Hopfens nach den indirekten niitzlichen duBeren
(morphologischen) Merkmalen der weiblichen Blii-
ten hin, die in Westeuropa angenommen ist und
in der Literatur empfohlen wird. Als objektives
MaB fiir die qualitativen Vorziige des Hopfens
halten wir die quantitative Harzbestimmung
nach der Methode von WINGE und JENSEN (60).

Die Abhingigkeit des Prozentes der Harze
gibt bei keinem einzigen Merkmale geniigend
hohe Quotienten.

Daraufhin wurde der Anfang zur praktischen
Hopfenauslese nach dem direkten nitzlichen
Merkmal — dem Gehalt an bitteren Harzen —
gemacht.

Die beschriebenen Ergebnisse des ersten
Arbeitsstadiums ~ forderten  weitere  Unter-
suchungen. Auflerdem tauchten auch noch
vollig neue Fragen hinsichtlich Auslese und
Klonvermehrung auf. Es konnte gezeigt wer-
den, daB der gréBte Wert dem Komplex direkt
niitzlicher Merkmale beizumessen ist. Wir
kénnen die zweite Serie unserer Arbeit als
Studium nachstehender Fragen charakterisieren.

1. Erforschung der Bestindigkeit der mor-
phologischen und physiologischen Merkmale der
Hopfenklone nach Jahrgingen und bei der Ver-
mehrung.

2. Beschreibung derHopfensorten der UdSSR.

3. Die Bedeutung verschiedener Achsen bei
vegetativer Vermehrung,

4. Das Studium der Moglichkeit von Apo-
gamie und Parthenokarpie bei verschiedenen
Hopfensorten.

5. Das Studium der ménnlichen Hopfen-
pflanzen.
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6. Hermaphroditische Erscheinungen und die
Verwandlung des Geschlechts beim Hopfen.

7. PlanmaBige Losung der Frage iiber syn-
thetische Hopfenauslese.

Die Erforschung der Bestandigkeit der Merk-
male hingt mit dem von uns angegebenen
Hopfenausleseprinzip nach direktem niitzlichem
Merkmal — dem Gehalt an bitteren Harzen—ab.

Zur Erforschung der Stabilitit dieses Merk-
males sowie auch der Merkmale der weiblichen
Bliiten, nach denen gewdhnlich der Hopfen fiir
Handelszwecke bewertet wird, wurden im
Laufe einer Reihe von Jahren morphologische
Beschreibungen der einzelnen Hopfenklone und
chemische Analysen derselben gemacht. AuBer-
dem wurde die Bestindigkeit dieser Merkmale
der Klone bei dér Vermehrung erforscht. Zum
Vergleich untereinander im Laufe von mehreren
Jahren wurden Klone verschiedener Sorten
verwandt (Saatzer, Rogatiner, Semscher, Gol-
dinger, Early Prolific, Haager, der sog. ,,Aus-
landische”, Silberhopfen (Serebrianka), Frith-
reifer (Skorospelka), Tschuvascher, Neu-Sibiri-
scher, Sibirischer Gartenhopfen). Zur Erfor-
schung der Unverdnderlichkeit der Merkmale
bei der Vermehrung wurden also die Merkmale
der Mutterpflanzen mit den mittleren arithme-
tischen Zahlen der Klone aus den Schulen ver-
glichen; bei der Untersuchung der Unverénder-
lichkeit nach Jahrgdngen wurden die mittleren
arithmetischen Zahlen verschiedener Klone aus
den Hopfenschulen untereinander wverglichen.
Der Grad der Unverdnderlichkeit eines jeden
Merkmales wurde nach der SPERMAN-PEARSON-
schen Formel berechnet.

Zd n (n2)
R=1—2%; [K: v }

Die so erhaltenen Ergebnisse lassen uns zu
nachstehenden SchluBfolgerungen kommen. Am
bestindigsten ist das direkte Hauptmerkmal:
der Gehalt an bitteren Harzen. Unverinderlich
ist auch die Form der Deckblitter (siche
F. WAGNER (54) und S. ARCHANGELSKY (I)
und der Samenertrag. Die Bestindigkeit des
Samenertrages ist vollkommen verstdndlich, da
die Anzahl an Samen in den Hopfendolden von
der Bliitezeit abhingt. Diese ist aber ein un-
gemein konstantes Merkmal, woriiber weiter
unten ausfiihrlicher gesprochen werden soll.

Die iibrigen Merkmale sind stark verdnder-
lich und geben im Laufe der Jahre kein klar
ausgepragtes Bild. Der prozentuelle Harzgehalt
ist unter verschiedenen Bedingungen ein sehr
konstantes Merkmal. Nehmen wir zum Beispiel
folgenden Fall: die einzelnen Hopfenklonen aus
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den Hopfengirten der Bauern in Guslizy geben
bei der Vermehrung in dem Versuchshopfen-
garten der Station R = -+ 0,92 4 0,12. Die
Unverdnderlichkeit des Harzgehaltes beim Ver-
gleich der Hopfenklone aus Guslizy fiir das
Jahr 1927 mit denen vom Jahre 1928 gibt
R = 40,46 4 0,07. Die Klone des Rogatiner
Hopfens von den Exemplaren aus den Hopfen-
stdnden der Bauern ergeben im Vergleich nach
Jahrgdngen (1927—1928) R = 40,63 + 0,17.
Da bei dem Hopfen auller dem Harzgehalt
noch folgende physiologische Merkmale grofe
wirtschaftliche Bedeutung haben, ndmlich die
Frithreife und Ertragergiebigkeit!, so war es
notwendig, die Bestdndigkeit dieser Merkmale
festzustellen und ihr Verhalten zu einander und
zum Harzgehalt zu kldren. Viele ausldndische
Hopfensorten kommen in manchen Jahren bei
Moskau nicht zur Reife, was einen grofen Ein-
fluB auf die Ergiebigkeit und auf den Harz-
gehalt austibt. DalB der Harzgehalt bei nicht
ganz reif gewordenem Hopfen viel niedriger
liegt als bei normalem Hopfen, ist aus Tabelle 1
zu sehen, in der ausgewihlte Zahlen angegeben
sind2, '
Tabelle 1. Harzgehalt des Hopfens in %
in Abhangigkeit von der Erntezeit.

b § I. bis { 2. bis| 3. bis| 4. bis
Sorte ©a 21.8.) 4.9.]14.9.]27.9.
7L Harzgehalt in %
Silberhopten '
(Serebrianka) {B 1-6 | 4,61 | 8,88 | 8,39 9,58
vs B1-81\ 4,11 | 591 7,78 8,27
s B1-10| 6,74 | 8,86 10,21 |10,12
- Bi1-12| 6,02 | 8,43 | 8,00| 8,21
» Br-14| 3,98 | 8,56 | 9,49 9,52
s Br1-16] 4,00 | 7,64 | 8,38| 8,40

Das Studium der Bestindigkeit der genannten
beiden Merkmale hat gezeigt, daB sie recht
konstant sind (siehe Tabelle 2; der Vergleich
der Bestdndigkeit der mittleren arithmetischen
Zahlen ist fiir die Sorten nach Jahrgingen an-

gegeben). Beim Studium der Bestdndigkeit, der

Frithreife und der Ertragsergiebigkeit der ein-
zelnen Klonen aus dem Versuchshopfengarten
erhielten wir dieselben Resultate. Die Be-
stimmung der Bestdndigkeit wurde nach dem
arithmetischen Mittel der Klone gemacht.

1 Unter ,,Frihreife’’ ist der Anfang der Bliitezeit
zu verstehen, der bei uns beim Erscheinen des
Stempels beginnt. Unter , Ertragsergiebigkeit’ ist
das Gewicht (in Gramm) der nichtgetrockneten
Hopfendolden von einer Pflanze zu verstehen.

2 Alle chemischen Analysen des Gehaltes an
bitteren Harzen machte fiir diese Arbeit die wissen-
schaftliche Mitarbeiterin N. N. ALEXANDROWA.
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Die Jahre 1931—1932:
Friithreife R = 4 0,85 4- 0,04 (» = 61),

Ertragsergiebigkeit + 0,86 + 0,04
(n = 39).
Tabelle 2. Stabilitdt der mittleren arith-

metischen Zahlen der Sorten. fir
Friihreife und Ertragsergiebig-
keit des Hopfens nach jahrgingen.

Merkmale Jahre ig‘ R4+m
n
Friithreife 1929—1930| 18 | + 0,96 - 0,02
. 1929—I931| 20 | + 0,96 - 0,02
. 1930—1931| 18+ 0,954 0,02
. 1931—1932| 18 | + 0,96 - 0,02
Ertragsergiebigkeit|1931—-10932| 12| 4 0,72 -+ 0,14

Um zu wissen, wie weit diese Merkmale sich
untereinander und mit dem Hauptmerkmal —
dem direkt niitzlichen, dem Harzgehalt — ver-
tragen, mubte festgestellt werden, ob zwischen
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ihnen keine ausgesprochene physiologische Kor-
relation besteht. ‘Daraufhin wurde ein Vergleich
der Merkmale im Bereich der einzelnen Klone
durchgefiihrt, wobel keine klar ausgesprochene
Korrelation zu finden war (siehe Tabelle 3).
Leider ist die Anzahl der Fille im Bereich jedes
einzelnen Klones zu gering, weshalb der Kor-
realtionsquotient nicht einleuchtend ist und es
viel einfacher ist, im Bereich jeder Sorte ein-
zelne . Exemplare auszusuchen, die "allen drei
Anforderungen, dem Harzgehalt, der Friihreife
und der Ertragsergiebigkeit entsprechen, um so
mehr, da gar kein Grund vorliegt, zu behaupten,
daB diese Merkmale sich nicht miteinander ver-
tragen, In unseren Hopfensortimenten haben
wir eine recht ansehnliche Sammlung von
Hopfen einheimischen und auslindischen Ur-
sprungs, sowie auch wilder Formen. Die Sorten
unterscheiden sich recht betrdchtlich durch alle
ihre Merkmale voneinander. Wenn man die

Tabelle 3. Korrelationskoeffizient im Bereich eines Klones. 193I.

Anzahl | Harzgehalt in % | Harzgehalt in % Friihreife

Sorte Klone N der Fialle| Ertragsergiebigkeit Friihreife Ertragsergiebigkeit
SaaZer .. .ovvii i 2 3 ~—0,50 4 0,33 — 0,20 4- 0,43 — 0,45 + 0,36
Saazer (.. 3 4 ~+ 0.40 4- 0,42 — 0,25 4- 0,47 + 0,65 +- 0,29
Rogatiner................. 4 4 <+ 1,00 + 0,00 -+ 0,65 40,29 -+ 0,65 -4~ 0,29
Rogatiner................. 5 11 + 0,12 4- 0,30 + 0,09 4+ 0,30 —0,42 + 0,25
Rogatiner......... RN 6 5 + 0,70 £ 0,2 + 0,10 4- 0,44 + 0,10 4 0,44
Rogatiner................. 7 g —0,53 + 0,24 + 0,06 4 0,33 — 0,05 + 0,33
Goldinger................. 32 3 -+ 0,50 40,43 — 0,63 + 0,35 —0,63 4+ 0,35
Auslandischer ............. 40 4 — 0,20 4 0,48 — 0,00 - 0,50 + 0,40 4+ 0,42
Auslindischer ............. 41 4 — 0,20 4 0,48 — 0,20 4- 0,48 -— 0,60 - 0,32
Silberhopfen (Serebrianka) 46 6 -+ 0,66 4 0.23 + 0,20 4+ 0,39 -+ 0,09 + 0,40
Silberhopfen (Serebrianka) 61 3 — 0,50 4 0,43 — 0,50 4 0,43 -+ 1,00 - 0,00

Tabelle 4. Mittlere arithmetische Zahlen der Prozente des Harzgehaltes der Frithreife
und Ertragsergiebigkeit (in Gramm) der verschiedenen Hopfensorten und Verdnderlich-

keit dieser Merkmale im Bereich einer Sorte. 1932.
Mittlere arithmetische Zahl | Verdnderlichkeitsamplitude der Merkmale
der Merkmale im Bereich einer Sorte
Sorte Zahl H Ert
a arz- | Bliite- | Lrtrags | Harzgehalt . - Ertrags-

I:‘j.’iellie ,;?fghoa/I: Zoit ergﬁz?tlg- in % Bliitezeit ergiebigkeit

40 10,44 | 30.7.| 1I53 7,62—15,52| 20. 7.—7. 8. 660—21635
Saazer . .. 33 11,32 | 29. 7. | 1I37 7,74—13,74| 20. 7.—10. 8. 580—1795
Rogatiner. 60 | 12,48 | 28. 7. | 1024 9,42—18,04| 11.7.—T10. 8, 500—2382
Spalter . . . 13 11,38 | 30.7.| 96o 8,30—13,33] 20. 7.—4. 8. 650—1855
Early Prolific . 19 9,50 | 31. 7. | 1279 6,84—11,78| 20. 7.—7. 8. 400—2110
Haager . 7 12,64 | 21, 7.| 1450 | 10,81—14,03| 1II.7.—6.8. 1050—1625
Goldinger . 3 10,87 5.8.| 1585 | 10,21—11,41| 4. 8.—6. 8. 1425—1895
Frihreifer 58 11,68 | 13.7.| 1906 9,74—15,29| 3. 7.~—3L. 7. 610—2977
Silberhopfen 49 9,17 | 20. 7. | 2422 7,37—13,98| 10. 7.—TI0. 8. 575—5540
Auslandischer . 28 13,24 | 27.%7.: 864 | 10,87—1I5,45 15.7.—4.8. 85 —1830
Tschuwascher . 32 11,55 8. 7.1 462 6,45—11,54| 29. 6.—13. 7. 40—820
Moskauer 17 10,90 | 1I.7.| 1160 8,82—13,10{ 5.7.—I3. 7. 370—2233
Griiner grofBer. 28 10,80 | 14. 7. | T0QO 8,04—12,98| 6. 7.—26. 7. 440—2970
Griiner. kleiner 13 9,44 | I4.7.| 2046 5,55—11,45| 2. 7.—13.7. | 1365—3126
Neusibirischer .oLle . 28 15,75 | 16, 7. | 1770 8,01—14,92| 8. 7.—28. 7. 530—2607
Sibirischer Gartenhopfen . 4 2,92 | 17.7.| 868 2,62—3,13 | II.’7.—I3.7. 755—1040
Krimscher A 5 — 7. 9. — — 5. 9.—II. Q. —
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Tabelle 4 fiir mittlere arithmetische Zahlen fiir
verschiedene Sorten durchsieht, so fallt es ins
Auge, daf} am frithreifsten die russischen Hopfen-
sorten, Tschuwascher, Moskauer und Friih-
reifer Skorospelka sind. Den stdrksten Harz-
gehalt haben die ausldndischen Sorten: Aus-
landischer, Rogatiner, Haager. Gleichzeitig ist
im Bereich ein und derselben Sorte eine starke
Verdnderlichkeit bei jedem Merkmale zu be-
obachten (siehe Tabelle 4), da es Formen gibt,
die allen Merkmalen entsprechen (siche Ta-
belle 5). Es wire freilich sehr wiinschenswert,
solche Hopfenexemplare zu erhalten, die Bliite-
zeit des Tschuwascher Hopfens und die Er-
giebigkeit einiger Klone = des Silberhopfens
(Serebrianka) aufweisen. Es ist aber schwer zu
erwarten, dal sich in der Natur so ideal die extre-
men positiven Eigenschaften kombinieren sollten.
Das ist durch die Methoden der analytischen
Auslese schwerlich zu erreichen. Wir geben
uns schon zufrieden, wenn alle diese Merkmale
etwas iiber das Mittel ragen. Es hat gar keinen
praktischen Wert, wenn der ,,Goldinger** Hopfen
mit hohem Harzgehalt und recht groBer Er-
tragsergiebigkeit bei uns sehr spitreif ist oder
gar nicht zur Reife kommt und in giinstigen
Jahren bis 1g—209%, Harze enthilt, wenn aber
der Herbst kalt ist, nur 569, da die Dolden
eingebracht werden, wenn sie sich kaum aus-
gebildet haben. Aus Tabelle 5 ist zu sehen, daB
man fast bei jeder Sorte solche Exemplare
finden kann, die unseren Anforderungen ent-
sprechen, was darauf hindeutet, daf3 die Merk-
male sich gut untereinander vertragen und neue
Wege der Auslese weisen. In nichster Zeit
wird man noch die Festigkeit des Hopfens gegen
Schidlinge und gegen Krankheiten und das
Aroma der weiblichen Bliiten beachten.
Ferner soll die Arbeit der Hopfenauslese den
Weg der synthetischen Selektion einschlagen,
wo sehr interessante Ergebnisse zu erwarten
sind. In unseren Schulen befinden sich 1000
Samlinge, die in morphologischer Hinsicht und
der Bliitezeit nach starke Spaltungen aufweisen.
Dasselbe ist wahrscheinlich auch hinsichtlich
der niitzlichen Merkmale, des Harzgehaltes und
der Ertragsergiebigkeit, zu erwarten. Es ist
sehr schwer, Hopfensimlinge zu erhalten, da
beim Kreuzen die weiblichen Pflanzen im Iso-
lIator stark unter Blattldusen leiden und deshalb
sehr wenige Dolden eine normale Entwicklung
erreichen. Unter unseren klimatischen Ver-
haltnissen konnen einige Sorten nicht die
physiologische = Reife erreichen, so daf die
Samen fast nie vollig reif werden. Aullerdem
sind die Hopfensamen sehr wenig keimfihig,
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und es ist uns in einer ganzen Rethe von Jahren
nicht gelungen, die Samen zum Keimen zu
bringen. Bei der Samenstratifikationsmethode
— die Samen werden in Tépfe ausgesit und im
Laufe des Winters unter Schnee gehalten —
gelang es uns, gute Resultate zu erhalten. Sogar
beim Aussden von Spdtsorten -— Early Prolific—

' Tabelle 5.

Einbarkeit der nititzlichen Merkmale

(Harzgehalt in %, Friihreife, Ertragsergiebigkeit)
im Bereich eines Klons.

N der | Hazz | Rrijh. | Ertrags-
NN sorte | piange | 57| reifo [N
1 | Rogatiner..... A 15. 13| 16,90 |30. 7.| 1770
2 ' A 18. 3| 18,0422. 7.| 1345
3 vs A 18. 5| 14,60 |30. 7.| 1200
4 ’s A 22.7 | 13,69]3I.7.| 1205
5 " B 5.4 | 13,61]28. 7. 1600
6 . B 5. 7 |1586|21.7.| 1040
7 " B 8. 8 | 15,29)26. 7. 1160
8 |Haager ....... A 19. 7 | 13,90|20. 7.| 1525
9 | Ausléndischer.| B 3.7 | 14,7828, 7.| 1370
10 v B 3. 12| 14,98 |22. 7.| 1830
11 v B 3.8 | 1545]25. 7. 1200
12 ’s Bz 6 | 14,0727 7.] 1215
13 . B2 3 |14.03|31. 7| 1035
14 | Frithreifer . A 16, 12| 11,64 7.7.| 2605
15 v A 16. 14| 12,15| 8. 7.| 2252
16 . A 16. 15| 11,97]10. 7.| 2573
17 b A 16, 18} 11,72 | 7.7.| 20095
13 's A 16. 20| 12,04 | 5.7.| 2070
19 Vs A 19. 17| 12,67 11. 7.| 1916
20 . A 19. 18| 12,47 | T1. 7.| 1440
21 vs A 19. 19| 11,89 | 10. 7. | 1560
22 'y A 19. 20| 12,31 | 10. 7.| 1615
23 ,, A 20. 19| 12,75 | 10. 7.| 1195
24 . A 20. 20| 12,88 | 10. 7. | 1695
25 Sﬂbfsﬂe‘ffgfi‘;nka) D 5. 12 11,13 17. 7. | 1850
26 ' A 9. 14 | 13,98|19. 7.| 2540
27 " B 5.7 | 13,81 |24. 7.| 1420
28 ' B 5.8 | 13,30]27. 7. ] 1640
29 | Neusibirischer | A 12. 8 | 13,60|11. 7. 2495
30 vs A 12. 6| 14,26|15. 7. | 2607
31 ' A 12.7 | 13,971 19. 7. | 2400
32 ' A 12. 10| 14,54 15. 7. | 2345
33 s A 12. 12| 14.75|12. 7. | 2500
.34 Vs A 12. 17| 13.82(15. 7. | 2265
35 vy A 12, 18| 14,92 15. 7. | 2495
36 vs A 12, 19| 13,71|17. 7.| 1670
.37 ' A 12. 20| 13,60 | 19. 7. | 1045
38 . A 19. 10| 14,31 | 12. 7. | 1505
.39 . A 19. 12| 13,07 | 15. 7.| 1525
.40 ’s A 19. 13].13,43| 12. 7. 1660
41 ' A 20. 11 14,86 | 15. 7. | 1435
.42 | Tschuwascher.| A 22. 20| 10,18 | 10. 7.} 820
. 43 | Moskauer..... A 4. 12 | 13,1016, 7. | 1166
44 . A 5.6 | 12,20]12. 7. | 1170
45 " A 5.15 | 13,00 1I.7.| 1185
46 | Griiner groBer| A 4. 2o | 12,19{17. 7.} 1960
.47 ys A 8.9 | 12,16 |12. 7.| 2015
48 . A 8. 12 | 12,76 | 12. 7. | 1250
49 | Griiner kleiner| A 6.8 | 11,4512, 7. 2370
50 i A 6. 17 | 11,31 |I5. 7.| I725
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entwickelten sich viele Keimlinge. Spiter
stellte es sich heraus, daB diese Keimmethode
auch von RAUM (24) angeéwandt worden ist.

Die darauf folgende Schwierigkeit beim Kreu-
zen besteht in der vélligen Unkenntnis der
mannlichen Hopfenpflanzen, die gewdhnlich nur
im wilden Zustande zu finden sind, da sie in
den Hopfengirten vernichtet werden. Wir
haben in unseren Hopfengirten eine geringe
Anzahl von miénnlichen Hopfenpflanzen; die
zum Teil den einheimischen értlichen und wilden
Formen angehtren, zum Teil aber — Zzwei
Pflanzen — durch das Abarten des Geschlechts
entstanden sind. Im ersten Falle handelt es
sich um eine Pflanze der Sorte aus Kostroma
,,der Griine-GroBe Hopfen®, die im Verlauf von
zwei Jahren eine véllig normale weibliche
Piflanze darstellte, im dritten Jahre sowohl
weibliche als auch mannliche Bliiten entwickelte
und im vierten Jahre schon ganz das Aussehen
einer ménnlichen Pflanze angenommen hatte.
Leider ging diese Pflanze zugrunde.. Im zweiten
Falle erschien in der Sorte Early Prolific, wo
Stecklinge nur von weiblichen Pflanzen ge-
nommen worden waren, eine Pflanze, welche im
ersten Jahre nicht bliihte, im nichsten Jahre
aber das typische Aussehen einer mannlichen
Pflanze annahm. Beide Pflanzen blithten zur
gewShnlichen Zeit. Im zweiten Jahre des Be-
stehens des Hopfensortiments gaben zwei Pflan-
zen derselben Sorte ,Early Prolific”, die im
ersten Jahre nur weibliche Bliiten hatten und
vollig normal in jeder Hinsicht waren, im zweiten
Jahre weibliche und ménnliche Bliiten, d. h. die
Pflanze wurde einhdusig. Die weiblichen Bliiten
blithten zur gewShnlichen Zeit, sahen ganz nor-
mal aus und entwickelten sich zu gut geformten
Dolden mit allerdings bedeutend niedrigerem
Harzgehalt (6,84% und 8,79%).

Die mannlichen Bliiten blithten erst auf, als
die Pflanzen schon reife Dolden trugen' und
enthielten sehr wenig Bliitenstaub (Abb. 1). Es
konnte leider nicht mit diesem Bliitenstaube
bestdubt werden, da zu dieser Zeit schon alle
Hopfensorten abgebliiht hatten. Bei vegeta-
tiver Vermehrung dieser Pflanzen war nur
mondzische Nachkommenschaft erhalten wor-
den, deren ménnliche und weibliche Bliiten den-
selben Entwicklungscharakter aufwiesen. Zur
Zeit werden diese Pflanzen auf cytologischem
Wege erforscht, wodurch es gélingen muB, diese
interessanten Erscheinungen niher und genauer
kennen zu lernen. ‘

Es sei an dieser Stelle gesagt, daf3 diese Er-
scheinung der Geschlechtsverwandlung - und
Einhdusigkeit des Hopfens schr selten ist, aber
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auch frithér bei derselben Sorte ,,Early. Prolific*
beobachtet worden ist (siehe TOURNOIS 48,
BruNOTTE 5). Es ist nicht unmdglich, dal
solche Pflanzen auBer ihrem rein wissenschaft-
lichen Interesse auch praktischen Wert fir die
Zucht haben, um ihren Bliitenstaub zur Kreu-
zung auszunutzen. Die weiblichen Bliiten der
mondzischen Pflanzen der Early Prolific wurden
mit dem Bliitenstaub einer ménnlichen Pflanze
der Early Prolific bestiubt (eine Pflanze, deren
Geschlecht sich verwandelt hatte). Es ist ge-
lungen, daraus mehrere Siamlinge zu erhalten,
die aber nicht gebliiht haben.

Uber die niitzlichen Eigenschaften der mann-
lichen Hopfenpflanzen ist uns nichts bekannt;

Abb. 1. Zweig einer monozischen Pflanze des Early Prolific.

wir kennen nur ijhre Bliitezeit und ihre- Wider-
standsféhigkeit gegen Krankheiten und Schid-
linge. In der Literatur wird immer gesagt, daB3
nur  die weiblichen Pflanzen Lupulindriisen
haben, und daB dieselben bei den ménnlichen
immer fehlen. Wir fanden aber immer in den
entfalteten miénnlichen Hopfenbliiten Lupulin-
driisen an der inneren Seite der Bliitenblatter,
die- sogar mit bloBem Auge zu sehen waren.
Um diese Frage zu kliren, wurde der Gehalt
an bitteren Harzen in den Bliiten einer ganzen
Reihe von minnlichen Pflanzen chemisch be-
stimmt; es stellte sich heraus, daB die ‘ménn:
lichen "Pflanzen auch Harze enthalten, deren
Menge recht ansehnlich schwankt (siche Ta-
belle 6. Es. sei darauf hingewiesen, daf3 der
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Tabelle 6, Harzgehalt in den Bliiten der
minnlichen Pflanzen.

N der Harz- N der f Harz-

N/NI Piange ?gh:}: N/NT Planze lgshoa/lot
1 I2—1I3 1,77 | 15 7—2—15 | 2,42
2 D 3—12 1,78 | 16 7—2—I19 | 2,44
3 4—T—4 1,82 | 17 9—2—b6 2,50
4 | 11—1—13 | 1,01 | 18 8—1—18 | 2,58
5 9—2—9 | 1,95 | 19 | 9—1—20 | 2,65
6 7—2—23 | 2,02 | 20 | T0—2—20 | 2,80
Ty 8—2-—19 | 2,17 | 21 6-—2~—4 2,80
8 | 11—2—23 | 2,26 | 22 g—2—7 2,81
9 D 4—3 2,28 | 23 9—2—27 | 2,85
10 6~—2—11 | 2,27 | 24 | 11—2—1I4 | 3,05
11 | 12—1—18 | 2,33 | 25 | 10—2—2 3,13
12 12—I1—7 | 2,33 { 26 | 1o—1—14 ' 3,39
13 4—1—3 2,33 | 27 9—2—4 3,40
14 | 7~1—22 | 2,38 | 28 | 10-—2—25 | 3,48
wilde Hopfen — Sibirischer Gartenhopfen

,,Sibirsky Ogorodniy** — fast ebensoviel Harze,
2—49, enthilt. FEs ist sehr wahrscheinlich,
daB der Unterschied im Harzgehalt der mann-
lichen Hopfenpflanzen, wenn es auch nur 1%
sei, einen starken Einflul auf die Nachkommen-
schaft haben kann. Um diese Frage zu er-
forschen, gedenken wir uns der ménnlichen
Sdmlinge zu bedienen, von denen es eine an-
sehnliche Menge in der Hopfenschule gibt, und
dabei die diallele Kreuzungsmethode anzuwen-
den. Alles hier dargelegte mufl noch eingehen-
der an zahlreichem Material gepriift werden und
soll nur als vorlaufige Mitteilung betrachtet

werden.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut Miincheberg i. M.}

Einzeldhrendrescher.
Von Klaus von Rosenstiel.

Jeder Getreideziichter kennt die zeitraubende
und teure Arbeit des Ausreibens der Koérner von
Einzeldhren oder Einzelpflanzen. Alle Maschinen,
die fiir diesen Arbeitsgang konstruiert wurden,
endeten nach einer kurzen
Benutzungsarbeit in der
Rumpelkammer.

Dank des grofiziigigen
Entgegenkommens  der
Notgemeinschaft dev deut-

schen Wissenschaften
konnte die im folgenden
beschriebene Konstruk-
tion. eines Ahrendreschers
in Zusammenarbeit mit
der Firma Leitz, Berlin,
durchgefiibrt und in hiu-
figenVersuchenverbessert
werden. Ich bin mir dar-
{iber klar, daB diese Ma-
schine nicht fiir alle Ge-
treidearten brauchbar ist.
Sie ist seit August 1933
im Kaiser Wilhelm-Insti-
tut in Miincheberg in
Benutzung zum Ausreiben
von Weizen, Roggen und
Nacktgerste und hat sich
nachUberwindung einiger
Konstruktionsfehler und
Anbringung einiger An-
derungen voll bewdhrt.

Die Konstruktion macht
nichtden Versuch, irgend-
einen Typ eines gewdhnlichen Dreschers nach-
zuahmen, sondern geht von dem Ausreiben mit
der Hand aus: die abgeschnittene Ahre. gelangt
mit dem Halmende voran zwischen zwei mit
Profilgummi bekleidete Platten, eine feststehende
und eine hin und her bewegte, und wird dort unter
Federdruck ausgerieben. Ko&rner und Spelzen

fallen durch einen schrig nach oben gerichteten
Wind auf flache Aluminiumschalen. Dabei folgt
die Spreu dem Wind, die Korner und vereinzelte
Teile der Ahrenspmdel gleiten auf dem riittelnden

LEITZ-

Einzeldhrendrescher.

Blech durch einen Trichter in die Tiite. Durch
Blechverkleidung wird ein Umbherspritzen der
Koérner. vermieden. Alle Teile sind iibersichtlich
und leicht zugédnglich angeordnet. Die Maschine
ist doppelt ausgefiihrt: Die beiden nebeneinander
liegenden Reibeplatten werden abwechselnd be-
dient, so daB, wihrend auf der einen Seite die



